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ISPETTORI PONTI E VIADOTTI,
UNA MISSIONE IMPORTANTE

PER LA SICUREZZA
DEL PATRIMONIO

Tutti i professionisti che operano nel campo delle
infrastrutture sono stati coinvolti nelle Linee Guida
Ponti e Viadotti (D.M. 204 del 01/07/2022) per
una missione importante: supportare gli enti gestori
nella valutazione della sicurezza per gli oltre

600.000 PONTI IN ITALIA

Un compito fondamentale per la sicurezza dell’intero Paese: rispettare quanto
indicato dalle Linee Guida Ministeriali, infatti, aiutera ad evitare tragedie come quella
del Ponte Morandi (Viadotto Polcevera).

Solo attraverso la conoscenza della composizione del patrimonio infrastrutturale
italiano (censimento) e del suo livello di rischio (Ispezioni e Calcolo della Classe
di Attenzione) le istituzioni e gli enti gestori potranno fare scelte di manutenzione e
gestione efficaci ed efficienti.

Il contributo di tutti gli ispettori & quindi indispensabile, |a loro conoscenza e
professionalita deve essere proiettata nella compilazione di uno schema ben preciso
e definito (quello delle Linee Guida Ponti e Viadotti). Nasce cosi questa breve guida:
un supporto e uno strumento per tutti i professionisti per orientarsi nell’articolato
mondo delle Linee Guida.
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LE LINEE GUIDA: UN
PERCORSO GRADUALE
E CICLICO

Il primo importante compito per gli Ispettori & quello di guidare ’Ente Gestore
nellarticolato mondo della normativa.

Per questo suggeriamo di scaricare la versione completa delle Linee Guida qui:

J

Le Linee Guida sono riassunte nel seguente schema dove si evince chiaramente la
natura graduale e ciclica di questo percorso che inizia oggi ma che e destinato a non
fermarsi mai.
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https://www.mit.gov.it/normativa/decreto-ministeriale-numero-204-del-1-luglio-2022

ILCensimento ¢ il primo step di questo percorso: quali sono le opere presenti sul
territorio Italiano? Da chi sono gestite? Quali sono le principali caratteristiche
tecniche? Quando sono state costruite?

Questo primo compito € fondamentale e importantissimo, si tratta di censire
il patrimonio infrastrutturale ponti costruendo cosi la base del database per i
prossimi livelli.

Lispezione ¢ il cuore delle Linee Guida, & lo strumento per riuscire ad avere una
valutazione speditiva ed omogenea dei possibili rischi delle opere. Lispettore
viene chiamato a compilare schede uniformi cosi da avere una valutazione
omogenea di tutti i ponti sul territorio.

Un’operazione da eseguire necessariamente sul campo, dove analizzare e
valutare il ponte e il contesto in cui € inserito.

Il calcolo della classe di attenzione ¢ lo strumento per categorizzare il ponte
nel suo livello di rischio. Tutte le informazioni inserite nel censimento e
nellispezione vengono elaborate per restituire un valore che possa indicizzare
il ponte e restituire in modo immediato il livello di rischio.

Le ispezioni periodiche sono lo strumento che rende ciclico il percorso delle
Linee Guida, consentono di tenere periodicamente sotto controllo il livello di
rischio dell’opera, garantendo cosi una sicurezza costante e duratura.

Il Livello 3 e il Livello 4 sono operazioni da eseguire solo in caso di rischio
medio-alto e alto e prevedono la valutazione approfondita dell’'opera, per capire

se e come intervenire.

Il Livello 5 é dedicato alla resilienza della rete.




Per il legislatore lobiettivo e riuscire a raggiungere la Classe di Attenzione di tutte le
opere; le scadenze dipendono dalla tipologia e dalla grandezza dellEnte, ma al piu tardi
entro il 31/12/2026 tutte le opere devono aver raggiunto la CdA.

Livello 2 - Analisi rischi rilevanti
Livello 0 - Censimento e attribuzione classe di
attenzione

Concessionarie autostradali - entro il 30.06.2023

ANAS S.p.A. entro il 31.12.2022 entroil 31.12.2023

Reg":/‘“" Province, Citta entro il 31.12.2023 entro il 30.06.2025
etropolitane

Comuni con resid. > 15000 entro il 30.06.2024 entro il 30.06.2026

Comuni con resid. < 15000 entro il 30.06.2024 entro il 31.12.2026

La complessita e lonerosita delle ispezioni e lelevata mole di informazioni reperite
richiede strumenti volti a semplificare il processo e supportare ispettori e gestori nelle

loro attivita. Per questo il legislatore dedica un intero capitolo delle Linee Guida ai
MODELLI INFORMATIVI.
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INBEE nasce per supportare gli ispettori nello svolgimento delle Linee Guida Ponti e Viadotti,
uno strumento digitale composto da piattaforma e APP che agevola le attivita, riducendo
i tempi, offrendo suggerimenti e semplificando le lavorazioni.

Su INBEE sono stati trasposti in digitale tutti i
campi delle schede di Censimento e Ispezione che
possono cosi essere compilati direttamente a PC o
tramite UAPP sul campo, ed ¢ stato implementato
lalgoritmo per calcolare automaticamente la Classe
di Attenzione.

Lesportazione delle informazioni inserite nelle
schede ministeriali consente allispettore di
adempiere alla sua commessa con facilita e
semplicita. Inoltre sono stati inseriti tutta una
serie di strumenti e funzionalita che migliorano il
lavoro e la sua pianificazione.

J J

INBEE ¢ la soluzione ideale per creare
il proprio archivio digitale e agevolare
la gestione e la manutenzione del

Patrimonio Infrastrutturale. Nelle prossime pagine,

livello per livello potrai
approfondire come INBEE

semplifica lo svolgimento
delle Linee Guida Ponti



https://inbee.it/software-censimento-ispezione-ponti/
https://inbee.it/vedi-in-azione-software-ponti-inbee-con-scheda-ispezione/
https://webapp.inbee.it/register

LIVELLO 0 - CENSIMENTO:
INQUADRAMENTO
DELL'OPERA

Attraverso il Livello O il legislatore ha lobiettivo di catalogare il patrimonio
infrastrutturale esistente e creare cosi un database di ponti italiani.

E un'operazione cruciale in cui agli ispettori viene chiesto di eseguire un'accurata e
approfondita ricerca documentale tecnica ed amministrativa, la cui attendibilita si
ripercuote poi sulle fasi successive di ispezione e rilievo in situ.

Per eseguire il censimento viene richiesto all’ispettore di compilare la “Scheda di
censimento di Livello 0”.

Schede di censimento ponti di Livello 0 * Mims

Codice IOP Nome Ponte/Viadotto

Progressiva Kilometrica Swada e
La localizzazione del ponte
€ un dato fondamentale per :m’” —
il Censimento, e puo essere —
utilizzata per costruire un stk delfarea el Suop o 7= 75 emh [ O ETw000
sistema di riferimento univoco

dell'opera e tra le opere. e
INBEE sfrutta la progressiva R

chilometrica per codificare _ Tl [ Te—
gli elementi del ponte, cosi ' i

da creare un modus operandi
condiviso da tutti gli utenti per
un corretto inserimento

e lettura dei dati.

Localizzazione

Coordinate

@

ristrutturazione |5 “ffettivo O_Effettivo
O Ppresunto O Presunto

Ente vigilante

Coordinate Geografiche.

Le coordinate geografiche devono essere molto spesso
reperite da strumenti GIS per poi essere inserite nelle

schede di censimento. INBEE consente di inserire le coor-
dinate semplicemente cliccando sulla mappa o partendo
dall’indirizzo dell’'opera.




Documenti progettuali disponibili

Documentazione iniziale Fonte
Strumenti del finanziamento O s
Piani e strumento di programmazione O s

Progetto preliminare/di massima Fonte
Documenti descrittivi O s
Documenti grafici O s
Documenti inerenti l'iter di approvazione O s

Progetto definitivo/esecutivo Fonte
Documenti descrittivi O s

Archivio documentale dell’opera

O O O

NO
NO

NO

NO

NO

NO

Allegato n.

Allegato n.

Allegato n.

Tutta la documentazione inerente l'opera deve essere raccolta e messa a

disposizione.

Linserimento di questi documenti nell’archivio digitale di INBEE consente di
poterli reperire facilmente e di dare un facile accesso ai nuovi tecnici. Inoltre,
sara possibile avere documenti catalogati e semplici da ritrovare usando filtri

e parole chiave.

Documenti

Tutti Amministrativi Progetta Attivith Pregresse Idraulica
Data i Desert Tag
Nome

[3 Expart ponti generico - Ponte di Casale Maonferrata [DEMO] su Rio Caresana - 2023-09-01T10:10:06.4247 csv
D Export pontl generico - Ponte di Casale Monferrato [DEMO] su Rlo Caresana - 2023-09-04T16:04:44 5932 csv

m Expart pontl generice - Ponte di Casale Monferrato [DEMO] su Rlo Caresana - 2023-09-01T0%53:38.754 .5

Frane

Elaborati Grafiei

Descrizione

Repart
(o] <]
Data Dimensionl Tag
[ G TR L RED 12KB
04f03f2023  1ZKB
01/09/2023  12KB

Alcune delle informazioni richieste devono essere trasmesse ad AINOP, [Archivio
Informatico Nazionale delle Opere Pubbliche. | dati possono essere inseriti uno ad uno
oppure caricati tramite .csv. Con INBEE, gli utenti Ente Gestore possono generare i .csv
richiesti gia in formato compatibile e pronti per il caricamento sul portale AINOP.




Informazioni aggiuntive a supporto del censimento

La scheda di censimento di Livello O proposta dalle Linee Guida e sicuramente un
valido strumento per un iniziale censimento ma, a seconda delle necessita, puo
essere implementato. In queste schede non si fa mai riferimento, ad esempio, alle
dimensioni geometriche di spalle, travi, archi...tutte informazioni che potrebbero
essere importanti per ente gestore. In INBEE sono stati implementati anche
questi campi.

I dati da verificare sul campo

La compilazione dei dati di Livello O & un lavoro prevalentemente da ufficio, a

partire dalle informazioni documentali. Nel caso in cui ci sia carenza o addirittura
assenza di documentazione e tuttavia necessario effettuare un sopralluogo. INBEE
ha sviluppato un’APP che agevola il controllo dei campi in quanto per il Livello 0
propone i soli campi che sono da verificare o compilare in situ, come la presenza
di limitazioni di carico, lanno di costruzione, identificazione degli elementi costituenti
lopera e i relativi materiali e geometria, nonché i valori di TGM.
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LIVELLO 1:
ISPEZIONE SUL CAMPO

IL Livello 1 ha Uobiettivo di verificare attendibilita dei dati raccolti nel Censimento
(Livello 0) e rilevare le effettive condizioni dellopera e dellambiente circostante,
attraverso la raccolta di informazioni circa le caratteristiche geometriche e strutturali,
il rilievo di fenomeni di degrado e difetti presenti e la valutazione del contesto sismico,
idrico e geologico.

Lispettore deve dotarsi di strumenti idonei per il rilievo fotografico e geometrico e
occuparsi di compilare le schede di difettosita, di rilievo e di valutazione dei difetti.

Il Livello O viene compilato in ufficio sulla base di informazioni trovate in archivio
ma, come indicato anche dalle Linee Guida, e importante verificare la correttezza di
alcune informazioni. Infatti ci sono numerosi campi che si trovano nelle schede di
Livello 1 che sono identici a campi inseriti nelle schede di Livello 0.

’# Impalcato - Materiale costruttivo
Schede descrittive di ispezione ponti di Livello 1 Mims O Muraura O ca O car O Acciaio O Misto (Ca/acciaio)

O Legno O Attro:
Strada di
L Dot b Tipologia delle Fondazioni
O Fondazioni dirette O Fondazioni Indirette
Localizzazione O Murature
O Pileinalveo
i cen
Coordinate
Comur Seoprafiche i O Nonnota
Localita:
Inizia
O ETRF2000
O wasss
Finalg Dati
Morfologia del sito
O cresta O Pendio dolce (0-10")
o O sol O Pendio moderato (10° - 25°) O Pendioripido (> 25°)
O Pianura o] Pianura alla base dei versanti
O sezione tubol
Tipologia di ente scavalcato.
O Trav ». P
O schema iperstati

Unico campo diverso da compilare

rispetto al livello O

INBEE riporta nel Livello 1i campi compilati nel Livello 0 con i dati inseriti, cosi da
individuare e procedere in modo semplice e immediato alla verifica di questi campi.
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Scheda Ispezione Ponti di Livello 1

Le schede di Livello 1 si compongono di circa 18
fogli da compilare oltre alle numerose schede di
valutazione dei difetti.

Lavorare sul campo significa accedere a luoghi di
lavoro impervi e in condizioni metereologiche avverse.
Come semplificare questa operazione in campo,
articolata e complessa? INBEE ha sviluppato
un’APP mobile dove tutti i campi per cui é richiesta
la compilazione in situ vengono riportati in digitale,
consentendo cosi di semplificare notevolmente la
fase ispettiva.

1
1 Spalle N Strada di appartenenza: ______ Progressivakm: nﬁr Mims
Calcestruzzo Tecnico rilevatore: __ Dpataispezione: —/__/___ ek o St
Codice difetto I Descrizione difetto '% ' G Estensione K1 D [e = N* PS| NA | NR | NP Note
s 0205 1 |02 05| 1 |foto
c.a/cap._1 Macchie di umidita passiva N S |
c.a/c.a.p._2 Macchie di umidita attiva 3| O

Ad ogni elemento deve essere

associata una scheda di valutazione

dei difetti.

Per semplificare la compilazione nel
caso in cui due elementi abbiano d

simili, INBEE consente di duplicare la
scheda, cosi da replicare le informazioni

inserite e cambiare solo i riferimenti
fotografici.
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[l

Per ogni elemento nella scheda di
valutazione difetti é indispensabile
inserire il riferimento fotografico.

ifetti
Per ogni elemento nella scheda di
valutazione difetti & indispensabile
inserire il riferimento fotografico.

Come semplificare la raccolta e la
catalogazione delle immagini?

L’app di INBEE consente di utilizzare
la fotocamera dello smartphone per
scattare e archiviare le immagini senza
che debbano essere successivamente
riassociate al singolo difetto
dell’elemento.
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Visto

MNA

MR
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Estensione
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Media 0 u



Per innumerevoli circostanze, puo capitare che si debbano descrivere tipi di elementi
non previsti espressamente negli allegati delle Linee Guida e per i quali quindi non sono
presenti specifiche schede di valutazione dei difetti. Ai fini di una corretta valutazione
dellopera, pero, e importante prendere in considerazione ogni elemento che svolge
una funzione strutturale. Per poter quindi descrivere eventuali difetti e degradi di questi
elementi, INBEE consente di identificare degli Elementi Extra ai quali, una volta
definito il materiale, verra associata, anche per loro, una scheda di valutazione
dei difetti.

La definizione di eventuali elementi critici e la presenza di condizioni critiche
rientrano espressamente negli algoritmi per il calcolo della Classe di Attenzione
Complessiva. Nonostante cio, nelle schede di Ispezione di Livello 1 queste informazioni
sono trattate a livello generale. Per una migliore gestione del dato, in INBEE & possibile
identificare elemento per elemento la presenza o meno di queste situazioni. In questo
modo il livello di difettosita verra correttamente calcolato per ciascun elemento.

Schede difettologiche N° difetto: Acc_1
Difetti di saldatura
Peso del difetto
G=1 G=2 G=3 G =4 G=5 0,2 (appena presente) | 0,5 (~50% superficie) | 1 (~tutta la superficie)
Intensita k2 Sempre =1
Descrizione

| difetti, localizzati lungo lo sviluppo dei cordoni di saldatura, risultano particolarmente
pericolosi poiché riducono i valori di resistenza e tenacita del giunto saldato e con il

—~——

tempo possono causare la frattura della saldatura stessa. Essi si manifestano sotto
forma di:

- cricche, ossia microlesioni o fessurazioni sui cordoni di saldatura;

- inclusioni di natura solida e gassosa o soffiature superficiali, riconoscibili dalla

presenza di piccoli crateri sulla superficie del cordone; - o e
- irregolarita sulle maglie del cordone con evidente variazione del suo profilo per

presenza di avvallamenti, irregolarita dei bordi, ecc.

& Schede Difettologiche

Fessure

:. . Mur_1
orizzontali - &

B Estensionext
azr o.

Le Linee Guida mettono a disposizione una scheda Spmi Boms b
difettologica per aiutare Uispettore nella corretta
interpretazione del degrado.

B ncensita k2
azr

Per ciascuno dei 120 difetti forniscono pertanto una E
descrizione, le cause e i fenomeni correlati. Ma come R
consentire la consultazione di queste schede anche in ool ol e o 4,
campo? INBEE ha digitalizzato tutte le schede e le ha

associate ognuna al proprio difetto, pronte per essere

consultate. Inoltre, sono state integrate con fotografie “?i
per ciascuno dei valori di intensita.

alle

principalmente lungo i ricorsi di malta o, meno

matteni o | blocchl di pletra.




Rischio idraulico

Tipologia di fenomeno

Rischio frane

0 e studiato

10 oggetto di opere di mitigazione

Nelle schede di Livello 1 ci

[©] moni
£ el sono schede dedicate al
rischio idraulico e al rischio
Individuarione delle parti della struttura chei O Accertato O Potenziale v ‘ v frane. M a n O n S e m p re g“
O crollo in roccia O Ribaltamento o] ]
O (o] traslative o O F . . . .
Distribuzione di attivita (se definibile dai dati in possesso) I S p etto r I S O n O | n g rad O d I
Confinamento atveo O Costante O Inallargamento O Avanzante O Indiminuzione . . . . .
o= O cotos valutare i fenomeni idrici e
S Cp = geologici.
O Rimboschimentc O Bosco dalto fusto O Incolto nudo

Collaboratore interno: Ing. Martina Negri

Collaboratore esterno: Geol. Andrea Bianchi

Collaboratore interno: Ing. Mario Rossi

o

OPERE CONDIVISE

Ponte A su Fiume Adda Pud modificare Vv
Ponte B su Fiume Adda Puo visualizzare Vv
Ponte C su Fiume Adda Puo visualizzare Vv
Ponte D su Fiume Adda Pu6 modificare Vv

Linserimento dei campi nelle schede di frane e idraulica dipende dalle specifiche
circostanze e morfologia che variano da ponte a ponte.

In INBEE, per agevolare lattivita dell’ispettore, la compilazione dei campi viene
guidata da box che si attivano solo quando necessari.



LIVELLO 2: CALCOLO DELLA
CLASSE DI ATTENZIONE

Il Livello 2 ha Pobiettivo di classificare l'opera in base ai fattori di rischio associati,
cosi da assegnarle un indicatore omogeneo per tutte le opere e definire ordine di
priorita per approfondimento delle verifiche o la programmazione degli interventi
manutentivi necessari.

Il Livello 2 consente di giungere alla definizione della Classe di Attenzione Complessiva
di ogni ponte elaborando i risultati ottenuti dai livelli precedenti e sulla base di 4 tipologie
di rischio:

- rischio strutturale e fondazionale;

- rischio sismico;

- rischio frane;

- rischio idraulico.

Ciascuno di questi rischi viene valutato secondo specifici parametri, primari e
secondari, per ognuno dei tre fattori di Pericolosita, Vulnerabilita ed Esposizione.
Combinando le 4 Classi di Attenzione specifiche si ottiene il valore della Classe di Attenzione
Complessiva. Tutte le combinazioni tra parametri, fattori e Classi sono definite nel dettaglio
nel paragrafo 4 delle Linee Guida e nelle relative Istruzioni Operative.

Schema strutturale, Livella di CLASSE DI
luce, materiale Criteri di progettazione difettosita VULNERABILITA
¥ iy i

Medi-altn - Sl :
ALTA + o Caksiasi - ¢ - CALTA randio * Medio-al
Medic-basss =
e Bamsz - Madia
e 7 B Blta
= | 3 jr—— -
MEDIO - b SREEREY | MEDIO - e " Medic-slta
ALTA _|_ Hon Semicel  — ALTA Feledio-bass - Media
R P e Bagea -~ Medio-bassa
| Sismic 1 Medio-attn - Medig-alta
MEDIA ‘ MEDIA haedio -
| s Medi
| Mon Sismici - Medo-besse = 5
L — Bazis = Medio-bassa
. . | ot - Aita
- iemici jo -
MEDIO - . | MEDIO - s T Media
BASSA e o | BASSA
iy | Madio-basse -
|_. Non Sismici : Bk . Medio-basam
I e Kedicr-altn . Media
BASSA E— BASSA Tedio - Medio-bassa
— Mon Sismia  — Mecio-basso -
L f 1 Bassa

Figu.'a 4.5 — Flusza :a_g'i.m mer le dederminasions deila clesss & snclierabilifl sisondca



Le Linee Guida indicano precisamente come eseguire il calcolo, ma come semplificare il
lavoro dellispettore?

INBEE, partendo dai dati inseriti per il Livello O e il Livello 1, combina in automatico tutti i
parametri secondo gli algoritmi indicati sia nelle Linee Guida che nelle Istruzioni Operative.
In questo modo i valori dei 3 fattori, delle 4 Classi di Attenzione specifiche e della Classe
di Attenzione Complessiva verranno calcolate automaticamente dalla piattaforma. In
guesto modo lispettore puo avere la certezza di un calcolo corretto e istantaneo.

Come semplificare la comprensione del calcolo?

INBEE restituisce una schermata di riepilogo che riporta precisamente i valori dei parametri
che hanno condizionato il risultato finale. In questo modo lispettore avra contezza
dellincidenza di ogni parametro e sara anche uno strumento per lente per comprendere
meglio il lavoro dellispettore.

Valutazione Verifica Sorveglianza e
B3 preliminare L4 acourata L5 “monitoraggio

CdA SPECIFICA STRUTTURALE e FONDAZIONALE v

CdA SPECIFICASISMICA | MEDIO ALTA v
CdA SPECIFICA FRANE v J

CdA SPECIFICA IDRAULICA  MEDIA v

CdA SPECIFICASISMICA | MEDIO ALTA ~

Pericolosita Vulnerabilita Esposizione

e m B superficie bacino idrografico
-1.10 ‘ { S<100km~2
[ l

to dimat eriale v egetale di not evole dimension ]

No
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INBEE

Sottoscrivi e crea

lalveare in base
alle tue esigenze

YT
2
PACCHETTO ALVEARE

Ispettori

Compilazione Livelli 0, 1, 2
Calcolo Automatico delle CdA
Utilizzo dell’APP

Esportazioni ministeriali
schede LO e L1

Aggiornamenti Normativi

Condivisione opera e attivita
tra piu utenti

Spazio di Archiviazione
Protezione dati
Area collaboratori

Strumenti di pianificazione

Generatore di relazione
tecnica completa

A

PACCHETTO ALVEARE

Enti Gestori

Compilazione Livelli 0, 1, 2
Calcolo Automatico delle CdA
Utilizzo dellAPP

Esportazioni ministeriali
schede LO e L1

Aggiornamenti Normativi

Condivisione opera e attivita
tra piu utenti

Spazio di Archiviazione
Protezione dati
Area collaboratori

Strumenti di pianificazione

Esportazione .CSV
compatibile AINOP

Esportazioni .CSV complete
di tutti i dati dei ponti



https://inbee.it/contattaci/

SIDE Assistenzae
BEEs® supporto esclusivo

Inside INBEE ¢ il canale esclusivo di supporto per
la gestione di Ponti e Viadotti. Comprende diversi
strumenti per facilitare le attivita e per adempiere
alle Linee Guida, tra cui:

® Supporto per il caricamento su AINOP dei dati
di Censimento (LO);

® Servizio per il caricamento su AINOP dei dati di
Ispezione (L1) e la Classe di Attenzione (L2);

® Supporto telefonico all’utilizzo della
piattaforma;

® Documentazione tecnica approfondita per capire
come adempiere alle Linee Guida Ponti e Viadotti;

® Documentazione tecnica approfondita sul mondo
AINOP ponti per capire quali attivita compiere;

@® Eventi formativi dedicati a INBEE ed alle Linee Guida.
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