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Multilivello

“ Il rischio associato ai ponti è 

stimato in modo 

approssimativo, mediante la 

CdA. […] La CdA è, invece, 

una stima approssimata dei 

FATTORI DI RISCHIO, utili per 

la definizione di un ordine di 

priorità per l’approfondimento 

delle indagini / verifiche / 

controlli nonché per la 

programmazione degli 

interventi manutentivi e 

strutturali necessari.

CAP.4. LIVELLO 2 ANALISI 
DEI RISCHI RILEVANTI A 
SCALA TERRITORIALE

Risk Based
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Livello 0

Livello 1

Livello 2

Geolocalizzazione
& censimento

Censimento di tutte le opere e delle loro 

caratteristiche principali mediante la 

raccolta delle informazioni e della 

documentazione disponibile.

Creazione di un database dei ponti italiani, 

da aggiornare qualora si riescano ad 

acquisire nuove informazioni grazie al 

reperimento di nuova documentazione.

Suddivisione dei ponti in macro-classi e 

individuazione di un ordine di priorità su 

cui basare la programmazione delle 

ispezioni visive in situ.
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Esecuzione di ispezioni visive su tutte le 

opere presenti sul territorio e catalogate 

nel censimento di Livello 0.

Valutazione, in maniera speditiva e 

sommaria, del grado di conservazione 

delle strutture.

Verifica dell’attendibilità dei dati raccolti 

e raccolta di ulteriori informazioni sulle 

effettive caratteristiche geometriche e 

strutturali dell’opera e del sito.

Livello 2

Livello 1

Livello 0

Ispezioni 
& Redazione
schede
descrittive

https://inbee.it/
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Livello 2

Livello 1

Livello 0

Ispezioni 
& Redazione
schede descrittive
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Livello 2

➔ Localizzazione

➔ Tipologia strutturale

➔ Materiale costruttivo - 
impalcato

➔ Tipologia fondazioni

➔ Classificazione delle vie di 
attacco

➔ Dati Geomorfologici

➔ Tipologia di ente scavalcato

➔ Schemi geometrici

Livello 1

Livello 0

➔ Rilievo delle caratteristiche 
geometriche

➔ Tipologia degli elementi strutturali

➔ Apparecchi d’appoggio

➔ Elementi critici

➔ Elementi di vulnerabilità sismica

➔ Informazioni relative all’accessibilità 
del sito

Dati
Richiesti

https://inbee.it/
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Livello 2

Livello 1

Livello 0

L’ispezione visiva in situ permette di individuare la presenza di elementi critici, indicando con tale termine gli 
elementi particolarmente soggetti a fenomeni di degrado e i cui eventuali malfunzionamenti possono 
incidere significativamente sul comportamento strutturale globale del ponte, ovvero gli elementi o le 
condizioni per i quali la presenza di uno stati di degrado avanzato è da segnalare immediatamente.

Gli elementi critici dipendono dalla tipologia strutturale del ponte in esame. A titolo di esempio, sono 
considerati elementi critici o condizioni critiche ai fini della determinazione CdA strutturale e fondazionale 
le selle Gerber, i cavi da precompressione, quadri fessurativi molto estesi ed intensi, meccanismi di 
incipiente perdita di appoggio o cinematismi in atto, giunzioni di elementi chiave per la staticità del ponte, 
scalzamento delle fondazioni. In particolare, si sottolinea l’importanza di ispezionare visivamente gli 
elementi critici, laddove possibile, o altrimenti di segnalare l’impossibilita della loro ispezione diretta e quindi 
la mancata completa valutazione delle loro condizioni di conservazione.

Analogamente, ai fini della determinazione della CdA sismica, si considerano elementi critici apparecchi di 
appoggio molto degradati o danneggiati, sottostrutture caratterizzate da difettosità estesa e rilevante ai 
fini del comportamento sismico e, ancora, meccanismi di incipiente perdita di appoggio o cinematismi in 
atto.

A quelli sovra citati, si aggiungono tutti gli elementi o le condizioni che, secondo il tecnico incaricato 
dell’ispezione, necessitano di particolare attenzione e richiedono provvedimenti immediati.

Ove l’ispezione possa non essere completa e non siano stati ispezionati elementi critici (selle Gerber, 
appoggi, cavi di precompressione, fondazioni scalzate, ecc.), questo va segnalato all’atto di classificazione 
dell’opera. Il gestore dovrà riclassificare l’opera a seguito di un’ ispezione speciale tesa alla valutazione dello 
stato di conservazione di tali elementi.

➔ Elementi critici / definizione

https://inbee.it/
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Livello 2

Livello 0

Elemento Critico

Condizione Critica

Elemento Critico e 
condizione critica

➔ Elementi critici / esempi

Livello 1

https://inbee.it/
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Livello 2

Livello 1

Livello 0
La presenza di ulteriori parametri di 
vulnerabilità sismica che 
caratterizzano specificatamente lo 
schema strutturale del ponte, quali 
impalcati sghembi o in curva, pile a 
singola colonna o con altezza molto 
disuniforme, presenza di appoggi 
particolarmente soggetti a degrado 
(quali appoggi a pendolo interamente 
in metallo, tipicamente soggetti ad 
elevata corrosione) o comunque 
situazioni che determinano 
concentrazioni di sforzo, moti 
rotazionali o quant’altro costituisce un 
aggravante alla vulnerabilità del ponte 
e da tenersi in debito conto.

Ponte Lambro
 IMPALCATI SGHEMBI e IN CURVA

Viadotto Veilino
PILE CON ALTEZZE MOLTO DISUNIFORMI

➔ Elementi di vulnerabilità sismica

https://inbee.it/
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Ispezioni  & Redazione 
schede di degrado

Deve essere eseguito il rilievo 

dello stato di conservazione 

della struttura, finalizzato ad 

individuare, evidenziare e 

segnalare i fenomeni di 

degrado e di difettosità 

presenti, mediante un 

approccio schedografico.

Livello 2

Livello 1

Livello 0
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Livello 2

Livello 1

Livello 0
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Livello 2

Livello 1

Livello 0
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Classi 
di Attenzione

Permette di passare valutazioni a scala 

territoriale a valutazioni della sicurezza su un 

numero limitato di strutture.

Livello 0

Livello 2

Livello 1

In funzione della classificazione in cui ricade il 

ponte, le analisi a cui esso sarà soggetto 

avranno un grado di difficoltà e di 

approfondimento diverso.

Elaborando i dati raccolti nel Livello 0 e nel 

Livello 1 si dividono i ponti in classi di 

attenzione e si individua un ordine di priorità 

da eseguire per l’applicazione dei livelli 

successivi.

https://inbee.it/
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Processo di Classificazione

Livello 0

Livello 2

Livello 1

1 Individuazione dei rischi rilevanti

2 Valutazione separata dei rischi rilevanti

3 Combinazione tra i rischi rilevanti: 
analisi multi hazard

https://inbee.it/
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Individuazione dei rischi rilevanti

Livello 0

Livello 2

Livello 1

LegatI ad azioni con pericolo di ritorno più elevato
Legato ad AZIONI

che si verificano nelle 
normali CONDIZIONI

DI ESERCIZIO

RISCHIO 
STRUTTURALE

RISCHIO
SISMICO

RISCHIO
FRANE

RISCHIO
IDRAULICO

1

https://inbee.it/
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Livello 0

Livello 2

Livello 1

Valutazione separata dei rischi rilevanti2

Classe di Attenzione (CdA)

Pericolosità Vulnerabilità Esposizione* *

Ognuno dei 3 fattori è dato dalle combinazione

attraverso classi e operatori logici di 

Parametri Secondari Parametri Primari

https://inbee.it/
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Livello 0

Livello 2

Livello 1

Combinazione tra i rischi rilevanti3
Individuazione della tipologia di rischio maggiormente
rilevante ai fini della classificazione

RISCHIO 
STRUTTURALE

E FONDAZIONALE

RISCHIO
SISMICO

RISCHIO
IDRAULICO

RISCHIO
FRANE

https://inbee.it/
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La
Transizione 
Digitale
Le indicazioni delle Linee Guida Ponti

Ing. Emerenziana Locatelli



“ L’articolo 23, comma 13, del decreto legislativo 18 aprile 2016, n. 
50, definisce le modalità di introduzione, da parte delle stazioni 
appaltanti, delle amministrazioni concedenti e degli operatori 
economici, dei metodi e strumenti elettronici specifici, quali 
quelli di modellazione per l’edilizia e le infrastrutture, nelle fasi 
di progettazione, costruzione e gestione delle opere e relative 
verifiche. Tali metodi sono introdotti progressivamente con un 
orizzonte temporale di obbligatorietà al 2025 nell’ambito della 
realizzazione delle opere pubbliche.

Si raccomanda pertanto ai gestori, nell’ambito delle attività di 
classificazione, verifica e monitoraggio, l’adozione progressiva 
di modelli informativi dell’infrastruttura, ovvero l’insieme di 
contenitori di informazione strutturata e non strutturata, 
generata da tali strumenti digitali, che consentono una gestione 
efficace e trasparente del cespite attraverso l’utilizzo di 
ambienti di condivisione dati e piattaforme interoperabili dei 
dati, degli oggetti costruttivi e dei modelli informativi.

Linee Guida &
01.

Transizione 
Digitale

DM 204 del 1 luglio 2022
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GESTIONE DIGITALE
TRAMITE MODELLI INFORMATIVI

GESTIONE ANALOGICA

Linee Guida e Transizione Digitale01.

https://inbee.it/
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MODELLI
INFORMATIVI

Linee Guida e Transizione Digitale

Una banca dati che 
contiene le informazioni 
per la rappresentazione 
digitale dell'entità fisica 
originale. La base per la 
creazione di Archivi Digitali 
e Modelli Integrati come 
BIM e BMS.

01.

https://inbee.it/


Elevata mole di Informazioni

Multidiscliplinarità

Gestione 
della 
Complessità

Linee Guida &
02.

Molti dati di diversa natura da integrare

Collaborazione di più professionisti con ruoli 
diversi



Linee Guida e gestione della Complessità

ELEVATA MOLE DI INFORMAZIONI

02.

x tutti i ponti del patrimonio
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Linee Guida e gestione della Complessità

ELEVATA MOLE DI INFORMAZIONI

GESTIONE DIGITALE

Lettura multidirezionale e 
agevole dei dati

GESTIONE ANALOGICA

Unica modalità di lettura

02.

Dati
Fruibili

https://inbee.it/


Linee Guida e gestione della Complessità

ELEVATA MOLE DI INFORMAZIONI

02.

Possibilità di ricerca 
multidirezionale dei dati.

DATI FRUIBILI
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Linee Guida e gestione della Complessità

ELEVATA MOLE DI INFORMAZIONI

GESTIONE DIGITALE

Dati sempre a disposizione
e facili da trovare

GESTIONE ANALOGICA

Dati consultabili solo quando in 
possesso dei documenti fisici

02.

Dati  
Accessibili

https://inbee.it/


Linee Guida e gestione della Complessità

ELEVATA MOLE DI INFORMAZIONI

02.

Possibilità di consultare
i dati in campo, verificarne 
la veridicità e valutarne 
l’evoluzione.

DATI ACCESSIBILI
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Linee Guida e gestione della Complessità

ELEVATA MOLE DI INFORMAZIONI

GESTIONE DIGITALE

Possibilità di generare 
reportistica, fare aggregazioni 
ed inserire algoritmi di calcolo 
per elaborare i dati

GESTIONE ANALOGICA

Elaborazione e aggiornamenti 
manuali sui dati complessi e 
articolati

Dati
Elaborabili

02.

https://inbee.it/


Linee Guida e gestione della Complessità

ELEVATA MOLE DI INFORMAZIONI

02.

Possibilità di generare 
reportistica personalizzata 
per analizzare le 
informazioni.

DATI ELABORABILI



Linee Guida e gestione della Complessità

MULTIDISCIPINARITÀ

02.

Geologo

Ing. Strutturista

Ing. Idraulico



Linee Guida e gestione della Complessità

MULTIDISCIPINARITÀ

02.

Geologo

Ing. Strutturista

Ing. Idraulico

Ente gestore

Ente Vigilante
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Linee Guida e gestione della Complessità

MULTIDISCIPINARITÀ

02.

Linguaggio comune

Unico luogo virtuale

Stesse modalità operative

https://inbee.it/
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Linee Guida e gestione della Complessità

MULTIDISCIPINARITÀ

02.

Ente gestore

https://inbee.it/
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Linee Guida e gestione della Complessità

MULTIDISCIPINARITÀ

02.

Ente Vigilante

https://inbee.it/


La piattaforma per la
digitalizzazione delle Linee Guida

Ing. Emerenziana Locatelli

Con il patrocinio tecnico-scientifico dell’Associazione MASTER
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BMS
BRIDGE

MANAGEMENT
SYSTEM Piattaforma gestione ponti

App
ispezione
in campo

È lo strumento conforme alle Linee Guida Ponti  
per la digitalizzazione della valutazione dei ponti e viadotti
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Ente gestore

Adempimento
alle Linee Guida
per la gestione
di ponti e viadotti

Rilievo e
ispezione

Ente gestore

Redazione
Report

Raccolta
dati e studio
opera

Post-processing

Professionisti Professionisti Professionisti Professionisti

Facilita tutte le fasi di lavoro e permette
l’interoperabilità tra tutti gli attori coinvolti
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Lo strumento
per adempiere alle
Linee Guida Ponti

La piattaforma permette di
gestire i ponti in modo smart,
condividere le valutazioni,  
esplorare ed esportare i dati.

https://webapp.inbee.it/structures/list
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L’app mobile
ottimizzata per le
attività in campo

L’ispezione può essere 
compilata direttamente on site 
riducendo i tempi, agevolando 
il lavoro di raccolta dati e 
immagini e riducendo gli errori.
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Ponti
e Attività
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Navigazione 
trasversale
dei campi 

Elementi
accessori
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Sistema di  
riferimento e  
codifica  
degli elementi

C1

TP-C1.1 TP-C1.2 TP-C1.3

C2

C3

DX

SX

S1
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Schede
di valutazione
dei difetti
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Info:
Schede
difettologiche
dei difetti
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1x

Acquisizione
diretta delle
immagini
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Sincronizzazione

https://webapp.inbee.it/structures/list/165
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PACCHETTO INBEE APE  
per la compilazione  
delle schede di livello 0 e 1  
e calcolo della CDA (Livello 2)

PACCHETTO INBEE ALVEARE  
con archivio informatico
per la gestione dei ponti
e delle ispezioni

S O T T O S C R I Z I O N E

G R AT U I T O
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Domande?
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Con il patrocinio tecnico-scientifico dell’Associazione MASTER

WWW.INBEE.IT | INFO@INBEE.IT

Registrati gratuitamente su 
www.inbee.it

GRAZIE PER L’ATTENZIONE
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